
数学②コース

1.はじめに

今回は、折り紙を用いて白針H七や黄金比の長方形を座.布団折りするというテーマで

行った。折り図に沿って折ったものが、実際に白銀比や黄金比の条件を満たしている

かどうかをぢぇていった。 1那生3瑠、 2年生4瑠、 3"U主12名の合計'19名の参加が

あった。1年生には少々難Lい内容であったが、下級生は上級生と隣伺士の席になる

よう酉N県し、分からないところは教えあうよう促しながら授業を行った。

折り紙で数学

2.白銀比の座布団折り

①コピー用紙の縦の長さと横の長さの比が「皮必社ヒで島ることを紹介。

②コビー用紙を半分1・こ折り、元の長方形と相似の鬨係にあることを硫かめる。

(「相似」の定翁に触れておく。)

③際銀比の具体的な値を求める。

長方形の横の長さを1、縦の長さをχとおき、 2次

方程式を立ててそれを解くとχが求まり、1:五'、となる。

→この際、「平方根」の定義をし、%=ιΣを導く。

1Ξ、は、面積2 の正方形の 1辺の長さであるこ

とも図を用いて確認、。二の際、次に行う証明の
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ヒントとして、吐辺が 1の長さの.正力形の対角線の長さ(直角二等辺三角形

の斜辺の長さ)は1Ξ"であること 1,耐薪忍した。

④折川妖で1§長方形OX墾布風折"をする。

まずは折"図(下図 1~3)に沿うて折り紙を折り、その後、折り図をもとに

長方ナf会心布団の辺の比が1:五"となる証明を芳えさせた。
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生徒考えた証.明は主に以下の2つであ0た。

【1圧明 1】

EC 、 1 と寸、る。

EC = EP であるから、 EF = 2EP = 2

また、△CEHは漉角二等辺三角形だから

【証明 2】

BE はと DBC の.叉等づ浦染だから、

角の二等分線と比の定理より

CE燈D = BC:BD = 1:1巨、

△CEH、△DFEは適角二等辺三角形だから

EC暹H= L ル、、 ED淫F=上ιΣ

したが0て、 EC = 1とすれぱ、 EH =j牙、 ED =五、 EF= 2

EH : EF =五、:2 = 1:五、儒正明終)
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3.黄金比の座布団折り

①折り図をみて、まずは黄金比の座布団折りを行う。

②折った座布団をみながら、黄金比の長方形の性

質を紹介し、その相似の関係をまずは感党的に

併節忍した。

③長方形の短い辺を 1、もう・一方を%として、長

方形の相似の鬨係から、二次方程式をたて

ーー1十^、メ求めた。二の隙に2狄力程式
2
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【図 31

の解の公式を使うが、1,2年生は解の公式を

まだ習0ていないため、紹介しそこに代人して求める形をとった。

折0た座布団が本当に黄金比の長方形にな0ていることの証朋を秀えさせた。

残り時間と熱易度が高いことから、途中(以、Fに示す。)までは黒板を使って

・所渚に青えていく形をとり、その先を秀えさせた。
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となるので
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【黒板を使って老えた部分】

AE = 1としたときに、 AF=^、

APは' BAFの2等分線だから、角の二等分線と比の定理より

1.乃"AE:AF = EG:GF ^

そこで、 EG=1 とtると、 BP=2 となる。

【生徒の証明】

AQ = BP=2

△ARQは直角二等辺_三烏形だから

AQ : QR = 1:五、より QR = 2πΣ、

EF = AB = 1+ムテより、 BR = AB - AR =●§、-1

△BRSは直角二等辺三角形だから

1:■i、より RS =1牙(●ゞ-1)BR : RS 豐出

したがって RS : RQ =1Ξ、(^-1):2五、=(^- D :2

T

【図2】
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⑤このあと、3年生は
2

根dX汁算が難しいため、最初に黄金比の長プ"杉の長い方の辺を 1としたときのも

う一方の辺の長さを二次方程式をたてて求め、証明ができていることを荏齢忍した。
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